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Badische Stahlwerke Kehl/Germany Odlotowa emisja PCDD/PCDF w stalowni BSW
od 1986 do 2001
O Rok zalozenia 1968
O 1,97 milionéw twyrobéw 25
walcowanych (2004)

O 2 piece tukowe (90 t) 198

O 2walcownie 2

O walcéwka zbrojeniowa

O 750 zatrudnionych 15

Pierwszy pomiar Wartosci graniczne
dioksyn/furanéww 0 - /
hucie stali w roku 05 - \
1986 ;
0.065 0.053 0066 01 0.052

1986 1990 1993 1994 1995 1997 1999 2001




Dioksyny i furany — substancje niebezpieczne

O Znane opinii publicznej Europy od roku 1976 tj. od katastrofy

przemystowej w Seveso, Wiochy.

O “Produkt uboczny” preparatu Agent Orange stosowanego przez

USA w Wietnamie

———
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PCDD/PCDF

maja cechy lipolityczne, wskutek czego sga

akumulowane w mleku matki

oddziatuja na uktad immunologiczny
powoduja zaburzenia metaboliczne

wywotuja choroby watroby
sa rakotworcze
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Europejskie przepisy dotyczace dioksyn i furanéw

Wartosci dopuszczalne majq swoje zrodto w spalarniach odpadow:

Dyrektywa 2000/76/EC w sprawie spalanina
odpadéw
0,1 ng TEQ/Nm?3

Dopuszczalne warto$ci zaleznie réznig od rodzaju przemystu
i kraju. Jednak norma przysztosciowaq jest 0,1 ng TEQ/ Nm?3!
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Dioksyny i furany - troche chemii
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Dioksyny i furany - Rownowazniki toksycznosci
dawki Toxicity equivalent factors

Najbardziej toksycznymi jest 17 zwigzkéw z atomami chloru
w pozycjach 2,3,7i8

Kazdy z tych zwiazkéw wykazuje inny stopien toksycznosci

17

Cecoppcor =2 1 * ¢;
i=1

f; : rownowaznik toksycznosci
c;: stezenie pojedynczego zwiazku

Dioksyny i furany - Mechanizm powstawania

O Heterogeniczne reakcje okreslonych prekursorow
organicznych (t.j. chlorofenoli) na powierzchni czastek pytu
przy temperaturze okoto 250 - 400°C.

O Synteza de-novo bez prekursoréw organicznych.
Powstawanie z wegla, tlenu i chlorkéw metali w
temperaturze okoto 300 °C.

Dioksyny i furany —Wlasciwosci fizyczne

O Dioksyny i furany sa cieczami o wysokiej temperaturze wrzenia

O Dioksyny i furany majq tendencje do adsorbcji na czasteczkach

pytu

O Przy temp.>100 °C dioksyny i furany podlegaja desorbcji od
czasteczek pytu zyskujac, zdoInos$¢ przenikania przez tkaniny

filtréw workowych.

Zakres temperatur dla powstawania dioksyn w

procesach spalania

800°C

400°C

250°C

0°C
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Catkowite spalenie PCDD/PCDF i ich
prekursoréw

Niepelne spalenie PCDD/PCDF.
Przeksztalcenie jest mozliwe przy
temperaturze ponizej 400 °C.

Przeksztalcenie lub synteza de-novo
zwigzkéw PCDD/PCDF.

Brak reakcji.
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Zrodta dioksyn i furanéw w przemysle stalowym

Zrocto Czas lub miejsce Wskaznik emisji
tworzenia
Piec elektryczny Poczatek fazy topnienia | 0,07 —-9ug TEQ/t
stali
Spekalnia Gorny zakres misy 1-10pug TEQ/t
spiekalniczej po spieku
zaptonie
Odlewnia Gorny zakres zeliwiaka |0,03—10ug TEQ/t
zelaza

Zrodio: Standardowy zestaw do identyfikacji i oceny iloéciowej uwolnief dioksyn
i furanéw. Chemicals, Geneva, Switzerland, 2001
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Dioksyny i furany - sposoby minimalizacji emisji

O Dziatania podstawowe

O Zapobieganie powstawaniu PCDD/PCDF w
uktadzie technologicznym.

O Dziatanie dodatkowe

O Rozktad lub adsorpcja PCDD/PCDF w uktadzie
gazéw odlotowych.
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Dioksyny i furany - Dziatania podstawowe

O Selekcja surowca (bez olejow, zwigzkéw organicznych, wegla i
innych materiatéw stanowigcych prekursory tworzenia
PCDLYPCDF).

O “Oczyszczanie* ztomu (do piecéw elektrycznych).

———

Istotne zmniejszenie powstawania PCDD/PCDF w wyniku dziatan
podstawowych jest trudne jesli zgota nie niemozliwe.




Dioksyny i furany - Dziatania dodatkowe

O Zapobieganie wtérnemu tworzeniu przez szybkie
schtodzenie gazéw odlotowych w komorze natryskowej do
temperatury ponizej temperatury reakgji, tj. 250 °C

O Adsorpcja PCDDYPCDF za pomoca wegla aktywowanego
albo lignitu w postaci wypelnienia reaktora albo dodatku
do gazéw odlotowych.

O Rozkiad katalityczny PCDD/PCDF w specjalnym
urzadzeniu filtrowym na szczycie uktadu kominowego.
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Redukcja dioksyn i furanéw w piecu elektrycznym

O Dopalanie. Wypalanie PCDD/YPCDF

O Szybkie schtodzenie gazéw odlotowych pieca, zapobiegajace wtérnemu
tworzeniu si¢ PCDD/PCDF

O Efektywny i niezawodny uktad usuwania pytéw przy odpowiedniej
temperaturze

O  Wirysk lignitu (wegla aktywowanego) do adsorpcji PCDD/PCDF
(complementarnie)
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Szybie schtadzanie za pomoca wtrysku wody
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Kontrola wtrysku wody

O  Modelowanie za pomocq
symulacji CFD.
(Modeling by CFD
simulation).

O llo$¢ wody kontrolowana
jest przez temperature na
wylocie komory
witryskowej.

O Catkowita ilo§€ wody
witryskiwanej ulega
wWyparowaniu.
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Efektywny i niezawodny uktad odpylania w instalacji
spetniajacej najwyzsze wymagania sztuki

inzynierskiej
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Mieszanie pierwotnych gazéw odlotowych z wtérnymi
jest niezbedne dla rozcienczenia wilgoci.

Punkt mieszania

Komora natrysku
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Zasada witrysku lignitu
Wkiad filtracyjny
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Sposoéb witryskiwania lignitu — réwnomierne
rozmieszczenie

Gtéwny kanat gazéw odlotowych

Natrysk lignitu
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Dokument referencyjny BAT (BREF) opisuje metody juz
stosowane i uznane za najlepsza praktyke przy
okresélonych zastosowaniach.

O Zalecenie dla spiekalni:

Agenda
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Dokument referencyjny BAT (BREF) opisuje metody juz
stosowane i uznane w praktyce za najodpowiedniejsze
do okres$lonych zastosowan.

O Zalecenia dla odlewni:
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Agenda Kierunkowe zasady redukcji dioksyn i furanéw sa
zawsze i wszedzie takie same.

Wprowadzenie O Wytwarzanie wysokich temperatur (> 600 °C) dla zniszczenia
Dioksyny i furany —wiasciwosci i mechanizmy powstawania Sloksyrn), Tranovy;
Zasady redukcji dioksyn i furanéw

o . . . O Szybkie schtodzenie gazéw odlotowych zapobiega wtérnego
Redukcja dioksyn i furanéw w piecach tukowych tworzenia dioksyn i furanow.
Dokument referencyjny BAT
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O Niezawodny i efektywny uktad wychwytywania pytéw w niskich
temperaturach (< 100 °C) celem zatrzymania zaadsorbowanych
dioksyn i furanéw w odpylaczu.

O Witrysk wegla celem polepszenia stopnia adsorpcji na
czasteczkach pytu.




